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КОНСТРУКЦИЯ ПРОЕЗЖЕЙ ЧАСТИ АВТОДОРОЖНЫХ МОСТОВ

Конструкция и геометрические параметры проезжей части должны:

- отвечать требованиям, установленным для данной дороги или улицы в соответствии

с ГОСТ Р 52398, ГОСТ Р 33390, СП 34.13330, СП 42.13330, СП 99.13330.

- обеспечивать комфортность и безопасность движения пешеходов и транспортных

средств со скоростями, соответствующими категории дороги или улицы, на которой

расположено мостовое сооружение.

Проезжая часть должна быть запроектирована в увязке со всеми элементами

мостового полотна и несущей конструкцией пролетного строения, а также

обеспечивать ее защиту от негативного воздействия окружающей среды.

Конструкция проезжей части должна обеспечивать возможность безопасной

механизированной уборки проезжей части и тротуаров для службы эксплуатации

мостового сооружения.

Конструкция проезжей части,  стоимость которой  в общей стоимости  сооружения невелика, 

но ее влияние на функциональное назначение сооружения велико.
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СОВРЕМЕННЫЕ КОНСТРУКЦИИ ПРОЕЗЖЕЙ ЧАСТИ
(с асфальтобетонным покрытием)

Железобетонное пролетное строение

Металлическое пролетное строение
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https://tv.rbc.ru/archive/made_in_russia/658e6bd62ae596821e90139a
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ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К ДОРОЖНОЙ ОДЕЖДЕ

• иметь достаточное сопротивление износу; 

• иметь износостойкость к воздействию нефтепродуктов, воды и 

минеральных солей; 

• иметь слабую восприимчивость к воздействию погодных условий; 

• способность деформироваться, сохраняя структуру;

• обеспечить сопротивление скольжению;

• необходимая жесткость, ровность и устойчивость к старению;

• надежно защищать и изолировать нижележащие конструкции.

Преобладающие на сегодняшний день мостовые конструкции с асфальтобетонным

покрытием, к сожалению, вызывают очень много вопросов. Традиционные решения по

устройству ездового полотна не полностью удовлетворяют технико-эксплуатационным

требованиям. Поэтому необходимо дальнейшее совершенствование конструкций и

материалов, применяемых при устройстве дорожной одежды ездового полотна на

мостовых сооружениях. В настоящее время в профессиональном сообществе довольно

часто обсуждается вопрос использования цементобетона для устройства дорожной одежды

на мостовых сооружениях. Исследования в этом направлении проводятся в т.ч. в МАДИ.
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ОСНОВНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, ПРИМЕНЯЕМЫЕ В КАЧЕСТВЕ 

ПОКРЫТИЯ ПРОЕЗЖЕЙ ЧАСТИ МОСТОВЫХ СООРУЖЕНИЙ

Для устройства дорожной одежды на мостовых сооружениях применяют:

литой асфальтобетон с ПБВ;

уплотняемый асфальтобетон с ПБВ; 

щебеночно-мастичный 

асфальтобетон (ЩМА)

сталефибробетон

высокоплотный 

бетон

тонкослойное полимерное покрытие

полимербетон
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КОНСТРУКЦИИ ПРОЕЗЖЕЙ ЧАСТИ ИЗ ЦЕМЕНТОБЕТОНА 

Мост через р. Сегенях на а/д Р-504 «Колыма», Якутск-Магадан, км 579,409

Мост через р. Куланда  на а/д Р-504 «Колыма», км 480+942

Преимущества цементобетонна на проезжей части мостов:

- отсутствие деформаций при эксплуатации и погодных условий, хороших сцепных качеств;

- высокая светоотражающая способность – повышенная безопасность движения:

- незначительный износ от воздействия колес транспорта, потока, долговечность при мин. затратах;

- снижение себестоимости (более 35% в течение 50-летного жизненного цикла);

Распределение транспортной нагрузки на основание при сравнении типов покрытия
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- экологическую чистоту, благодаря возможности многократного использования);

- эффективное распределение нагрузки от транспортных средств в конструкции дорожной одежды и высокую 

несущую способность



Мост через р. Куланда на а/д Р-504 «Колыма» км 480+942,
с проезжей частью из цементобетона

(год постройки 2015 г )

Обследование 2021 г.
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Мост через р. Ока на а/д Спас-Клепики-Рязань в г. Рязани
8

(год постройки 1972 г. )

По данным диагностики 2017 г.

Вид на проезжую часть из ц/б 
Локальные разрушения п/ч из ц/б 

Состояние тонкослойного 

покрытия на п/ч из полимербетона
Около шовные зоны ДШ при ремонте (2018 г.)
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ТРЕБОВАНИЯ К ПОКРЫТИЮ ПРОЕЗЖЕЙ ЧАСТИ ИЗ

ЦЕМЕНТОБЕТОНА НА МОСТОВЫХ СООРУЖЕНИЯХ
согласно СП 35.13330.2011 «Мосты и трубы»

п. 5.66

При применении цементобетона для покрытия проезжей части его

толщину

принимают не менее 120 мм. Покрытие выполняют из бетона с водоцементн

ым
отношением не выше 0,42, класса по прочности на сжатие не ниже В30, марк

ой

по водонепроницаемости не ниже W8 и маркой по морозостойкости F300 п

ри

испытаниях в хлористых солях.

На пролетных строениях мостовых сооружений дорог IV-V, I-с - III-с

категорий допускается в качестве дорожной одежды применять сборные

железобетонные плиты толщиной не менее 120 мм поверх цементно-песчаной

смеси (1:1) толщиной не менее 50 мм, уложенной непосредственно на

гидроизоляцию. Стыки между плитами должны быть загерметизированы

битумно-полимерной мастикой (Изм. №1).
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УСТРОЙСТВО ПОКРЫТИЙ НА МОСТОВЫХ СООРУЖЕНИЯХ

5.2.1. Дорожная одежда на пролетных строениях с ж.б.

плитой может быть выполнена двух- или однослойной

из бетона особо низкой водонепроницаемости,

выполняющей гидроизолирующие функции и функции

покрытия, при условии, что действующие

растягивающие напряжения не превосходят расчетных

сопротивлений бетона на растяжения.
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Сравнительное исследование напряженно-

деформированного состояния ж.б. пролетного строения с 

различными покрытиями

Результаты сравнительных расчетов
а) Перемещений

Вид расчета А14 Н14

1 Без учета д/о из  а/б 21,04 мм 16,40 мм

2 С учетом д/о из  а/б 15,81 мм 13,67 мм

3 С учетом д/о из  ц/б 12,92 мм 12,02 мм

б) Напряжений

Вид расчета А14 Н14

1 Без учета д/о из  а/б 26,46 МПа 20,70 МПа

2 С учетом д/о из  а/б 22,01 МПа 18,68 МПа

3 С учетом д/о из  ц/б 21,25 МПа 18,04 МПа

Изополя напряжений от временной 
нагрузки Н14 с включением д/о из ц/б

Контур перемещений от временной 
нагрузки А14 с включением д/о из ц/б
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Сравнительное исследование динамических характеристик 

ж.б. пролетного строения с различными покрытиями

Частота 4,61Гц Частота 4,69Гц 

Частота 5,29Гц 
Частота 5,30 Гц 

Варианты 1-ая частота 2-ая частота 3-ая частота

I . Без учета д/о из а/б 4,61 4,86 6,98

II. С учетом д/о из а/б 4,69 4,94 7,09

III Без учета д/о из ц/б 4,67 4,92 7,06

IV.1 С учетом д/о из ц/б, h=6 см 5,29 5,77 9,12

IV.2 С учетом д/о из ц/б,h=9 см 5,30 5,87 9,76
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СТЕНД ДЛЯ ИСПЫТАНИЯ КОНСТРУКЦИЙ ПРОЛЕТНЫХ СТРОЕНИЙ И  

ДОРОЖНОЙ ОДЕЖДЫ НА ПРОЧНОСТЬ И УСТАЛОСТНУЮ ДОЛГОВЕЧНОСТЬ

(полигон МАДИ)
Общий вид стенда

Статическое испытание Испытание на усталостную долговечность
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16УСТРОЙСТВО ПРОЕЗЖЕЙ ЧАСТИ МОСТОВЫХ СООРУЖЕНИЙ С 

ПРИМЕНЕНИЕМ СОВРЕМЕННЫХ БЕТОНОВ

Какие свойства должны обладать современные бетоны?



СОВРЕМЕННЫЕ БЕТОНЫ ДЛЯ УСТРОЙСТВА ПРОЕЗЖЕЙ ЧАСТИ 

МОСТОВЫХ СООРУЖЕНИЙ 

1. ПОЛИМЕРБЕТОН 2. ГИДРОФОБНЫЙ БЕТОН

3. СВЕРХПРОЧНЫЙ ФИБРОБЕТОН

Этот материал обеспечивает долговечность проезжей части 

мостовых сооружений благодаря своим техническим 

характеристикам:

•повышенная водонепроницаемость, высокие 

гидроизоляционные характеристики;

•высокий показатель прочности благодаря стойким 

наполнителям;

•устойчивость к температурным перепадам и повышенная 

морозостойкость;

•устойчивость к мощным статическим и динамическим 

нагрузкам;

•минимальная теплоотдача при застывании;

•дает минимальную усадку;

•стойкость к негативному воздействию агрессивной воды и 

повышенной влажности.

Эластомерный вибростойкий ударопрочный материал для 

переходных зон ДШ.

Подготовлена первая редакция проекта национального стандарта, определяющего требования к составам,

технологии промышленного производства и свойствам сверхпрочного фибробетона (СПФБ) для мостовых

конструкций.

Разработана методика проектирования составов сверхпрочного фибробетона с заданными свойствами.

Требования к технологии приготовления и применению смеси СПФБ.

Требования к контролю процессов и характеристик материала на всех этапах изготовления и применения СПФБ.

а) б) в) г)
Варианты устройства СПФБ на железобетонной плиты проезжей части.   Керн-образец по контакту

СПБФ на одном 
из уязвимых 
участков 
эстакады ТТК 
в районе 
Москва-Сити
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В Ы С О К О П Р О Ч Н Ы Й   Б Е Т О 

Н 
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БЕТОНЫ НОВОГО ПОКОЛЕНИЯ НА ОСНОВЕ НАНОЦЕМЕНТОВ

Производство литых и самоуплотняющихся бетонных смесей считается

наиболее перспективным направлением в технологии бетона, так как

позволяет подать и уложить бетонные смеси, хорошо проникающие среди

арматуры в межпалубное пространство.

К литым бетонным смесям относятся смеси с маркой Р5 по расплыву

конуса 56-62 см и подвижностью П5 и более. Основная технологическая

задача – обеспечение высокой подвижности бетонной смеси с ее

сохранением в течение 1-2 часов при минимальном водосодержании за

счет ввода в смеси различных добавок.
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В Ы В О Д Ы

1. Существующие системы дорожной одежды на мостовых сооружениях являются недостаточно

эффективными по следующим причинам:
• имеющиеся конструктивные и технологические несовершенства;

• недостаточный срок службы;

• недостаточно адаптированы к влиянию агрессивной эксплуатационной среды, а также к

условиям увеличивающейся транспортной нагрузки.

2. Наиболее перспективным представляется устройство покрытия проезжей части из

высокомарочного бетона и фиброцементобетона на железобетонных и металлических

ортотропных плитах пролетного строения с комплексным решением обеспечения технико-

эксплуатационных качеств покрытия.
3. Обладая исключительными физико-механическими характеристиками и прочностными

свойствами, высокомарочный бетон и фиброцементобетона, дополняемый̆ при необходимости

стержневой̆ арматурой, служит эффективным фактором, повышающим прочность и

выносливость железобетонных конструкций мостов. Данные материалы, ̆ обладая высокой

износостойкостью и водостойкостью, позволяют увеличить срок службы бетонных покрытий на

мостовых сооружениях более чем на 30 лет.4. Необходимо проведение комплексных теоретических и конструктивно-технологических

исследований в области проектирования, строительства и эксплуатации цементобетонных

покрытий на проезжей части мостовых сооружений с применением современных бетонов.

Изучение работы цементобетонного покрытия в совокупности с работой железобетонных и

металлических пролетных строений мостовых сооружений.5. Разработка пилотного проекта и опытного строительства проезжей части мостовых

сооружений с применением современных бетонов с целью детальнейшего исследования

механизмов эксплуатационных воздействий на цементобетонное покрытие в системе:

состав-структура-свойства, и а также разработка новых технологических средств,

обеспечивающих долговечность и надежность одежды ездового полотна мостовых

сооружений с цементобетонным покрытием.

20

6. Для постановки задач комплексного решения проблем, связанных с долговечностью

конструкций дорожной одежды на мостовых сооружениях и пути их решения, необходима

организация рабочей комиссии из представителей подрядных, проектных и научных

специализированных организаций, а также производителей материалов.



БЛАГОДАРЮ ЗА ВНИМАНИЕ!


