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Hopoxcnas odexcoa Onmumaibuniit cocmae yrpeniennozo zpynma*** Cmoumocn, MMHHCTEPCTRO TAN XO3SRC TATAPCTAH
Buo T Man. pyé. etk e
i K apwepht OnURb Choes Pacxod vy -V KAJAHCKHHA FOCYIAPC TREHHEIR VPHO.CT!
gpynma Konempyryus v Vv Bapuanm | Hemenm Ipynm | Jobasxa X
4 P35, dobasku | kamezopus
Kamezopuu* | kamezopuu
1 2 2 4 5 6 7 8 9 10 11
Bl 10 60 Al' 40 10,76/7,74
= B2 10 60 nrc 40 10.80/7.76
'\_; y
B3 10 100 CH 09 | 11177789 LIS
n [':\ s
\4)
" B4 - - - - - ONTHMAJIBHBIX KOHCTPYKIHIA JJOPOKHBIX OJEAL
his=35cm his =4 cm ABTOMOBHJIBHBIX JIOPOT IV H V TEXHHYECKON KATETOPHH
Cyrautok - ; sy || hs=6cm his =6cm € NPUMEHEHHEM MECTHOI'O MHHEPAJIBHOI'O ChIPbSI
NICrKMIT OrcyrerByror VRO 020 nofomed | hy, =24 cM hye = 14 cm B5 - - - - - PECIIVBJIHKH TATAPCTAH
MBLICBATBIH | — AcanbTOOCTOH TUIIOTHBIH [ 1 — 3() ¢y huee= 30 cM
T vapkn Trma B, vapka
ouryma BHJI-60/90 B6 = 4 o = =
2 — AcpaTbToBGCTOH K/3
nopuctsiif IT mapkn, mapka B7
ouryma BHJT-60/90
3 — VKpenieH bl rpyHT
MapKH 1o npousocTH M60, B8 - _ " o N
Mopo3ocToiikoctu #1715
4 — [Necyano-rpasuiinas
cMech B9 2 & = ? =
* Ko T ™ - 0.70; T s V 0t ne Gozee 100 antieyT
** ko3 ™ - 0.80; Th A8 1V pHH — He Gontee 400 apT/cyvT
##4 DACXOT TIMERTA W XHMHTRCKOH TOGARKH OT MACCH TPYRTA. & %5: PACXO; HHEPTHKIX TOBAROK, B % 0T obmel Macek
1]~ meGenn. kapGowarwiait: AT - achairorpanynsr;  AITIM — amns v TIKC - o % R kil xropreThit CIT - cromkat naTphs; JICT - mrnocymidonar
WENOMHOTO MeTaL1a; TEXHH"IECKHIR, TeXHHIECKHI
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OT60p Npob rpyHTa, onpepgeneHne CBOMUCTB

Kapbep rpyHTa, c. Jlebsakbe, AnekceeBcKuit paitoH PT — Cynecb nblaiesaTtan TBepaas

dpakuyum, mm 5 2 1 0,5 0,25 0,10 0,05 <0,05
YacTHble ocT., % - 0,43 18,03 8,52 6,54 7,05 6,59 53,27
MNonHble ocT., % - 0,43 18,46 26,55 33,09 40,14 46,73 100
100 \ Ne . 3HayeHua
HanmeHoBaHuMe nokasarteneun .
90 n/n noKasartenen
80 \ 1 EcTecTBeHHas BNa*KHOCTb rpyHTa, % No macce 8,44
. \ -
N CopepskaHue yactul, KpynHee 2 Mmm, B 0bLLein macce
3 70 2 aep L Kpy! Ly 0,43
s \ rpyHTa, % no macce
x
° 60 \ 3 CopepskaHue yactuu, KpynHee 10 mm, B 06LLelt macce 0.0
S 50 rpyHTa, % no macce ’
=
z 0 \ 4 CopepyKaHue necyaHbix 4actuy, (2-0,05), % no macce 46,73
X
2 \ 5 BnaxkHoCTb rpaHunubl Tekyyectn, WL, % no macce 24,78
g 30
S \ 6 Bna*KHOCTb rpaHuMLbl packatbiBaHuA, WP, % no macce 19,12
20 \ 7 Yucno nnactuyHocty, Ip, g.e. 0,0566
10 8 lNoka3aTtenb TekyvecTn,lL, 4.e. -1,89
0 \ 9 OnTManbHasA BNAXKHOCTb, % No macce 15,47
2 1 0,5 0,25 01 0,05  <0,05 10 | MaKkcumanbHasa NAOTHOCTb, Pmax r/cm3 1,82

socrsionior #ag FABTOLOP o

Pasmep dppakymii, mm
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c npumeHeHnem Ll,eMeHTOGeTOHa N MUHEPA/IbHbIX BAXYLLUX»
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@ZZ OT60p Npob rpyHTa, onpepgeneHne CBOMUCTB
L g
Kapbep rpyHTa, c. CaxapoBKa, AneKkceeBCKuUi patoH PT — CyrinMHOK erkuit nbinesaTblii TBepAbIn
dpakuyum, mm 5 2 1 0,5 0,25 0,10 0,05 <0,05
YacTHble ocT., % - - - 0,01 0,10 0,65 8,49 90,86
MonHbie ocT., % - - - 0,01 0,11 0,76 9,14 100
100
Ne 3HayeHua
90 \ HaumeHoBaHwue nokasatenei .
\ n/n nokasarenen
X 80 \ 1 EcTecTBeHHas BNa*KHOCTb rpyHTa, % No macce 12,36
’g 70 \ 3 CopepiKaHue YacTuu, KpynHee 2 mm, B 0bLein macce 0.0
F rpyHTa, % No macce ’
Q.
© 50 \ CopepskaHue yactuu, KpynHee 10 mm, B 06LLelt macce
o 3 0,0
= \ rpyHTa, % no macce
% 40 \ 4 CopepyKaHue necyaHbix 4actuy, (2-0,05), % no macce 9,14
qéc 30 \ 5 BnaxkHoCTb rpaHunubl Tekyyectn, WL, % no macce 30,04
© 20 \ 6 BnaxHOCTb rpaHmMLpbl packaTtbiBaHusa, WP, % no macce 18,42
10 7 Yucno nnactuyHocty, Ip, g.e. 0,1162
0 \ 8 lNoka3aTtenb TekyvecTn,lL, 4.e. -0,52
2 1 0,5 0,25 0,1 0,05 <0,05 9 | OnTUmanbHasA BNaX}HOCTb, % NO Macce 17,47
Pasmep dpakuumin, mm 10 | MaKcmanbHasa NAOTHOCTb, Pmax r/cm3 1,80
%§§ 79 /4 Il MexayHapoaHas Hay4HO-NpakTuyeckan KoHdepeHuna «CTponTeIbCTBO KauecTBEHHbIX U He30MnacHbIX Aopor
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BanaHue cogeprKaHUa NOPTAAHALEMEHTOM Ha CBOMCTBA YKPEN/IEHHbIX TPYHTOB

dU3NKO-TEXHMYECKME CBOMCTBA LLEMEHTOrPYHTOB Ha OCHOBE rpyHTa C. Jlebsxbe

DU3MKO-TEXHUYECKME CBOICTBA LLEeMEHTOIPYHTOB Ha OCHOBE rpyHTa ¢. CaxapoBka

Pacxop, PUsnKo-TeEXHNYECKME CBOMCTBA 06PA3sLLIOB LEMEHTOrPYHTOB Pacxop, PU3nKo-TEXHNYECKME CBOMCTBA 06Pa3LL0B LLEeMEHTOTPYHTOB
O6pasubl B Bo3pacTte 7 O6pasLbl B BO3pacTe 28 CyTOK O6pasubl B BO3pacTte 7 O6pa3subl B BO3pacTe 28 CyToK
ML, % CYTOK ML, % CYTOK
R7c, R7 . MMNa R, Mna R28,., MMMa K2 o R7c, R, MMa R, MNa R2,., MMMa K2 o
MTMa Mla
6 2,21 0,40 2,66 0,64 0,08 6 1,65 0,52 2,35 0,58 0,20
8 2,61 0,53 3,51 0,75 0,14 8 2,12 0,54 2,69 0,66 0,25
10 3,38 0,56 4,34 0,88 0,16 10 2,43 0,61 3,19 0,73 0,26
12 3,82 0,61 4,92 0,95 0,19 12 3,20 0,77 3,69 0,86 0,31
4 0,45
5 0,35 °® )y
03 & 0,40 =
4 e 035 ¢
i 0,25 3 . 'S
= 'g = 0,30 S
=3 ® = i
- 02 g = 0,25 8
G g G g
z, 015 & 2 020 ¢
o) v [o] v
e 5 e 015 5
= 011 _g_ = _é_
&1 o = & 010 &
i — —$— o— —o 005 2 S 005
0 0 0 0,00
6 8 10 6 8 10 12
Pacxog MU, %, oT maccbl rpyHTa Pacxog ML, %, oT macchl rpyHTa
7 28 wmmmm R7 — R28 —_— 28 7 28 7 28
R CXK R CX R nar R nar I'( mop — R CIK R K — R nar — R 3t — KZSMO
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@Zz MpumeHeHUe NOPTAAHAULEMEHTA NPU YKPENNIEHUN TPYHTOB
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Pacxoa I, %
3aBUCUMOCTb npegena nPoOYHOCTM Ha CKaTUe MMUHUCTbIX TPYHTOB: A-NOAMMMHEPAsIbHAA MMKHA,
Kao/IMHUTOBAA rMuHa, C- MOHTMOPUNANOHNTOBAA NMWNHa
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Moaudpukauma yKpenaeHHbIX rpyHTOB

KpemHuitopranuueckue rugpocdobusartopbl:

- Ha OCHOBE CU/IMKOHATOB LeI04HbIX MeTannos, 3A0 «CA3U» (Poccua)

- Ha OCHOBE O/IMFOMEPHbIX KOHLLEHTPATOB CUIMKOHATOB LLLENOYHbIX MeTannos, AO «TexHOHUKoAb» (Poccus)
- Ha OCHOBE 3TOKCKMCMNaHoB, AO «TexHOHMKOAbY (Poccus)

- Ha OCcHOBe 3ToKcKcmnaHos, Hubei Co-Formula Material Tech Co., Ltd. (Kutai)
Nnactuéuumpyrowme no6aBku:

- Ha OCHOBE NoiMMeTUNeHHadpTanMHCcyNbdoHaTOB, AO «TexHOHMKObY» (Poccus)

- Ha OCHOBE a30TOCOAEPHKALLMX KOHAEHCALMOHHbIX NoMMepoB, AO «TexHOHMKob» (Poccus)
- Ha OCHOBE KOMMO3MLUMK NOMKapBoKennaTHbIX 3dnpos, AO «TexHOHUKoAb» (Poccus)

- Ha OCHOBE KOMMO3MLMK NoMKapboKeunaTHbix adupos, OO0 HMO «Makonb» (Poccus)
INEKTPONUTDbI:

- XN0pUAbI WEeNOoYHbIX MeTan 108

- TMAPOKCUAbI LLLESIOYHbIX METaIIoB

- cynbdaTbl WENOYHbIX METaNN0B

- KapbOoHaTbI LLENOYHbIX METANIOB U Ap.

FpaHynomeTpuyeckme Ao6aBKu:

- Mecku

- webHn

-nrc

- achanbTorpaHynaT

- BETOHHbIM oM 1 4p.

HanonHutenu:

- Ha OCHOBE aKTUBMPOBaHHbIX CMecell 0N10MUTa, n3sectu, necka, 000 HMO «Makonb» (Poccua)
- Ha OCHOBe LeonunTcogepawmx nopos, 000 «LEO rPYMM» (Poccun)

OTxoAbl NPOU3BOACTBA:

- CTeKN0BOJIOKHa, 000 «[-[ TaTHedTb-Anabyra CTekn10BoNOKHO» (Poccun)

- pe3nHoBol Kpowku, 3A0 «KeapTt» (Poccusa)

- *uakoro mbina, AO «Hapuc kocmeTuke» (Poccus)

- 6yposbix wnamos, 000 «CMY-7» (Poccus)

ﬁg % .{:T;:u /E M“w Il MexayHapoaHas Hay4HO-NpakTuyeckan KoHdepeHuna «CTponTeIbCTBO KauecTBEHHbIX U He30MnacHbIX Aopor
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Moaudpukauma yKpenaeHHbIX rpyHTOB
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Pacxop,
Ne nu, %
X X
1 -1 6
2 1 12
3 1 6
4 1 12
5 -1 6
6 1 12
7 -1 6
8 1 12
9 -1,68 3,96
10 1,68 11’0
1 0 9
12 0 9
13 0 9
14 0 9
15 0 9
6 0 9
17 0 9
18 0 9
19 0 9
20 O 9

rocasTonor g ABTOOOP .

KomnnekcHaa moaudunKkayuma yKpensieHHbIX TPYHTOB U ONTUMMU3ALUA UX COCTaBa

Jo3npos
Kka MCK,
%
X%
-1 0,06
-1 0,06
1 0,16
1 0,16
-1 0,06
-1 0,06
1 0,16
1 0,16
0 0,11
0 0,11
-1,68 0,026
1,68 0,194
0 0,11
0 0,11
0 0,11
0 0,11
0 0,11
0 0,11
0 0,11
0 0,11

Mpeaen NpoYHOCTH Ha
ckatue (akcnep.), MMa
Mpeaen NpoYHOCTU Ha
pacTaxeHue npu
u3rnbe (akcnep.), MMMa

%,
A
C '— :
II(L”ZI £ MaTpuua nnaHnpoBaHUsA SKCNEPUMEHTA U 3HAYEHNA GUBUKO-TEXHUYECKUX
CBOWCTB MOAMOULMPOBAHHOIO LLEMEHTOTPYHTa Ha OCHOBe rpyHTa coctasa Ne 20

Mpeaen NpoyHoCTM Ha
ckatue (pacyert.), MMa
Mpegen NpoyHoCTM Ha
pacTakeHue npu usrnbe
(pacuer.), MMMa

Josznp
oBKa
0T3¢,
%
X3 X3
-1 40
-1 40
-1 40
-1 40
1 100
1 100
1 100
1 100
0 70
0 70
0 70
0 70
-1,68 19,6
1,68 110,
0 70
0 70
0 70
0 70
0 70
0 70

&

couMALMS
NOHHLX DS

KoadbduumeHt
MOPO30CTONKOCTH
(akcnep.)

Rcm Rmsr KMop
0,79 0,48 0,18
5,76 1,22 0,43
0,55 0,52 0,26
523 1,2 0,51
1,47 1 0,45
7,78 1,59 0,81
1,16 0,93 0,55
7,67 1,54 0,87
1,38 0,31 0,13
9,84 1,76 0,91
4,24 0,88 0,67
3,69 0,71 0,75
3,18 0,73 0,66
4,67 1,29 0,78
3,56 1,12 0,48
4,43 1,32 0,51
4,51 0,99 0,79
5,15 1,39 0,71
4,49 1,08 0,79
4,49 1,08 0,79

P

1wmimmu :

KoadduumeHt
MOPO30CTOMKOCTU
(pacyer.)

Rex R Kiop
1,34 0,42 0,25
5,84 1,21 0,57
0,97 0,41 0,33
5,44 1,17 0,63
1,68 0,88 0,42
7,69 1,56 0,83
1,48 0,80 0,50
7,45 1,46 0,89
0,68 0,48 0,14
9,49 1,69 0,74
3,78 0,90 0,56
3,27 0,81 0,67
2,50 0,75 0,45
4,48 1,37 0,81
4,79 1,21 0,71
4,79 1,21 0,71
4,79 1,21 0,71
4,79 1,21 0,71
4,79 1,21 0,71
4,79 1,21 0,71
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OnTMMM3aLMA COCTaBOB MOAMOULMPOBAHHbIX LLEMEHTOrPYHTOB Ha OCHOBE rpyHTa
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- B 2013 roay npu ctpouTenbctBe 4 3KCNEepPMMEHTA/IbHbIX Y4ACTKOB Ha aBTomMobuabHOM Aopore B HypnaTckom
panoHe Pecnybnmkum TaTtapcTah;

- B 2015 roay npu cTpouTenbCcTBe 3 3KCNEPUMMEHTA/IbHbIX Y4acTKa Ha aBToMobuabHOM gopore B JlaulieBCKOM
paioHe PecnybanKkun TaTtapcraH;

- B 2018 rogy npw CTpoUTENbCTBE 5 aKCNEPUMEHTANbHbIX Y4aCTKOB Ha aBTOMOOUIbHOM Agopore B HOBOLIELWMUHCKOM
paioHe PecnybanKkun TaTtapcraH;

- B 2019 rogy ocywecTBNeHO CTPOUTENbCTBO 3 3KCNEPMMEHTA/NIbHbIX y4acTKoB Crnacckom panoHe Pecnybnuku
TaTtapcTaH;

- B 2020 roay OCYLLECTBNEHO CTPOUTENBLCTBO 3 3KCMEPMMEHTANbHbIX y4acTKoB B Cnacckom paroHe Pecnybaunku
TaTtapcTaH;

-B 2021 roay OCyLLECTBNEHO CTPOUTENLCTBO 2 3KCMEPMMEHTa/IbHbIX Y4aCTKOB Ha aBTOMOOWAbHOW aopore B
CabuHcKom paiioHe Pecnybankn TaTtapcraH;

-8 2022 roay oCyLEecTB/IEHO CTPOUTENBCTBO 2 3KCMEPUMEHTA/IbHbIX Y4ACTKOB MPU PEMOHTE Y/IMYHO-A0POKHOM CeTH
B AnekceeBcKOM panoHe Pecnybaunku TatapcTaH

AT O

%T%*? % ,/:,,, ,,,,;“v‘: ﬁ/,m\\w Il MexxayHapoaHasa Hay4YHO-NpaKTUYecKas KoHdpepeHuns «CTPOUTENbCTBO KayeCcTBEHHbIX 1 6e30MacHbIX 4opor
vocasronor g#as ABTOLOP . cumuns a C MPUMEHEHMEM LLeMEHTOBETOHA U MUHEPAIbHbIX BAMKYLLNXY
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B 2023 roay ocyw,ecTB/IEHO CTPOUTENBCTBO IKCMEPUMEHTANIbHbBIX YY4AaCTKOB MPU PEMOHTE Y/IMYHO-40POXKHON
ceTm B NIT. AneKkceeBckoe AJIEKCEEBCKONO MYHMUMMNANbHOIO panvioHa Pecnybnauku TatapctaH cuaamum
OAO «AneKkceeBCKAOPCTPOM.

- 1 y4acTOK: CNnoi OCHOBAHMUA [AOPOMKHON OfeXAbl U3 LEMEHTOrpyHTOBOM CMecu, MoAUGULMPOBAHHOM
rugpodobmsatopom, NoNnKapboKcUNaTHbIM cynepniacTudUKaTOPOM U SNEKTPOUTOM.

- 2 Y4aCTOK: C/IOM OCHOBaHMA ,CI,OpO)-KHOVI oaexabl n3 Ll,eMeHTOprHTOBOﬁ cMmecu.
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MepemeLurBaHME KOMMNOHEHTOB Pecalikiepom

BHeapeHUe U MOHUTOPUHT pe3yabTaToB

BeeaeHue BoaopacTsopumbix 406aBOK

Il MexayHapoaHas Hay4HO-NpakTuyeckan KoHdepeHuna «CTponTeIbCTBO KauecTBEHHbIX U He30MnacHbIX Aopor

c npumeHeHnem Ll,eMeHTOGeTOHa N MUHEPA/IbHbIX BAXYLLUX»
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BHeapeHUe U MOHUTOPUHT pe3yabTaToB

YNnoTHeHMe cnoa OCHOBAHMA

YKNaKa BEPXHEro cnoA NoKpbITUA MOHUTOPUHT

Il MexayHapoaHas Hay4HO-NpakTuyeckan KoHdepeHuna «CTponTeIbCTBO KauecTBEHHbIX U He30MnacHbIX Aopor
C NPUMEHEeHNEM LieMeHTOBETOHA M MUHEPabHbIX BAXKYLLMXY
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Moaudpukauma LeMeHTOrpyHTOB Npu yCTPOUCTBE OCHOBAHUMA
AOPOXKHbIX oaexa,

CNnACUBO 3A BHUMAHMUE

[MpopeKTop NO Hay4yHO-UCCNEeA0BaATENbCKON AEATE/IbHOCTY

3aBeayowmin Kadbenpor aBTOMOOUIbHbBIX 40POF, MOCTOB U TOHHENEN
BoosuH EBreHnin AHatonbeBmy
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