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Pa3paboTKa A0pPOXKHO-CTPOUTENbHbIX MaTepPMUaNoB Ha OCHOBE
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ABTOMObMNbHAA Aopora B ArpbI3CKOM paioHe
CBoaHaA BeAOMOCTb ¢)VI3W-IECKVIX CBOMCTB nccnegyembixX rpyHToB
dpakuum, mm 0,005 0,01 0,05 0,1 0,25 0,5 1,0 2,0 5,0
YacTHble ocT., % 55,95 0,22 6,92 15,67 7,65 3,56 3,52 6,51 - .
(]
0, -
MonHble ocT., % 100 44,05 43,82 36,91 21,24 13,59 10,03 6,51 No Paion W, o [20005 1p | wpac |wrex Ne BMA rpyHTa
cocTaBa
100 2l
g
I 80 1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
ES
Q. °\° ~
g - 60 1 14,78 | 1,49 | 79,05 | - . . 26 | Mecoxcpeaned
o3 . KpymHoCTH
o 2 40 ArpbI3CKuit
o ®
Zs 2 1510 | 1,86 | 43,82 | 4,47 20,17 27,64| 15 Cynecs
g 20 nblnesaras
2 o | CyranHOK
© 0 501 v 061 0‘1 ' 1‘0 1(‘30 3 |AsHakaesckui 17,62 | 1,55 17,98 | 8,36 | 28,84 | 37,2 2 nerkunit
’ ’ '~ Pasmep ¢paKqu“]l<, MM nblnesatbii
° E 3HayeHua Cyrnmrok
n/ HaumeHoBaHMe nokasaTenemn o . 4 21,44 | 1.59 19,50 | 11,0 | 24,17 35,71 6 nerkumn
N n3M. riokasaresieit SRR
1 HavmeHoBaHMe rpyHTa - Cynecb nblnesartan CyrnmHok
2 ECTECTBEHHAA BAAKHOCTL % 12,81 5 |Akcybaesckuin| 20,24 | 1,75 31,48 | 7,57 14,81 22,38 5 Nerkuin
necyaHUCTbIN
3 BnaHOCTb rpaHuLbl TEKyYecTn % 22,64
4 Bna*KHOCTb rpaHuLpbl packaTbiBaHUA % 18,17 Cyrankok
6 26,1 1,51 11,25 | 9,68 | 20,07 28,36 28 Nerkui
0,
5 WNHTepBan nnacTMYHoOCTH % 4,47 MbINEBaTbIN
6 CopeprkaHue necyaHbix yactuy, (2,0-0,05 mm), no macce % 43,82
7 pH BOAHOM BbITAMXKKM - 6,9
UHTEeHcnBHOE CyranHok
8 Kap6oHaTHOCTb - 15.4 472 .
KunexHue 101 | tOTasuHckmii | 26,50 | 1,41 32,73 3’ 31,80 3’ 9 T"’Ke“b'”v
9  LUgerrpyHTa - CeTn0-6ypbiii AT
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CBoiicTBa WebHs AHanus Kapbepos LwebHn

dpakuumn, mm 110 100 90 70 60 50 40
Homep Mapka no LIRS DpaKLMOH-
0, n-
YacTHble ocT, % 8,03 2,11 23,29 | 59,30 | 4,04 1,41 1,82 —— Apobumocts, % e MopfoscoTcMTow s e,
MonHble ocT, % 8,03 10,14 33,43 92,73 96,77 98,18 100
1 29,75 M300 F15 70-110
D+d)*0, .
Pasmep KOHTPO/IbHbIX CUT, MM 1,25D D ( 5) dmin 2 23,40 M400 F25 20-40
3 29,74 M300 F15 20-40
HonHbIi ocTaToK no FOCT 8267 80 0,5 no 10 30-60 90-100 4 23,14 M400 F25 20-40
Ha cuTax no 5 24,69 M400 F25 5-20
macce, % dakTnyeckumn - 8,03 33,43 92,73 6 33,44 M300 F15 20-40
7 34,54 M300 F15 40-70
8 23,91 M400 F25 20-40
HavmeHoBaHue TpebosaHua FOCT 8267 dakTnyeckme
9 37,80 M300 F15 40-70
Opobumoctb, % 28-38 29,75
Mapka webHs no ) M 300 24 27,18 M400 F15 40-70
NPOYHOCTMN
25 23,21 M400 F25 40-120
Mapka webHsa no F15 F15 26 37,58 M300 F15 20-40
MOPO30CTONKOCTN £0 10 % no macce 4,91 % no macce 27 29,97 M300 F15 70-110
%’%}E 79 ,;" £ IX MexayHapoaHasa HayyHo-NpakTuyeckan KoHdepeHuna « IHHOBALMOHHbIE TEXHONOMUM: MYTW NOBbILIEHUA
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Csouctea INIC AHanus Kapbepos MIMC
Pasmep & R o o n e o a D 3 = s o
aram | N T S ~ > S 0! = o _ 2 L2 G o E
’ o Vv ) © = <35 <
YacTtHble 9 o 2 z 5 z g s c 5 o
. - - 166 62 68 | 38 | 55 | 86 | 433 | 191 = 30 g o gago | t.| 2 2 S ¢ S
oct., % = = c O 9L SR 3 s s s
MonHble g 25 E 3 2 5 = z b 3 c'9
. - - | 66| 128 | 196 | 234 | 289 | 375 | 809 | 100 3 2 zg Z9 < > el 2 g
ocT., % T = = % o o g
§ = |5k
Pasmep cuT,
2,5 1,25 0,63 0,315 0,16 <0,16
';""' 1 12,82 N“’:f::ﬁ 145 | 12,40 1,83 | - 9,45 | MB800
acTHble ocT.,
% 7,81 4,36 6,37 9,87 49,74 21,85
0
MonHble ocT., O4YeHb
o 7,81 12,17 18,54 28,41 78,15 100,00 2 14,11 MenKuit 141 | 1291 | 187 | - 9,65 | Ms00
0
BenunumnHa nokasatens .
3 55,99 cpeaHun 2,27 9,41 1,87 2,57 10,41 M800
HaumeHoBaHMe nokasatens TpeboBaHua
dakTnyeckune
rocCT (Cn)
1.CopepaHue rpasus, % no macce ot 10 80 95% 12,82 HOBBILICH Y
4 41,92 HOW 3,18 8,40 1,99 2,16 9,16 M800
2. KoadpuumeHT punbtpauum MIC, m/cyT, He meHee KpynHOCTH
(1) He dpunbTpyeT
3. CogeprkaHue Yactuu, meHee 0,16(0,14) mm B MNIC, 20 19.05 noBbllWeH-
% no macce, He 6onee ! 5 29,65 HoOM 3,36 10,11 | 1,92 1,69 10,11 M800
4. HacbinHasn naoTHOCTb rpaswus B coctase MIC, KpynHocTu
He HopmupyeTca 1,71
r/cm3
5.CoaeprkaHune NbiNneBuAHbIX U INHUCTbIX [lna IFC = (5) 995 6) 49,58 cpepHuit 2,28 11,75 @ 1,78 2,10 9,87 M800
yactuy, 8 MIC, 8 % no macce, He 6onee !
6. CoaepyaHue ranHbl B Komkax MIrC, %, He 6onee 1,0 -
c8.1,0p01,5 7 0,85 MenKkui 1,12 14,63 | 1,66 0,36 9,78 M800
7.Mopynb KpynHocTu necka B8 MNIrC . 1,45
(o4eHb menkuit)
: @ ,gf,;:;::x mw IX MexayHapoaHasa Hay4yHo-NpaKkTuyeckas KoHdpepeHuns « MHHOBaLMOHHbIE TEXHOOTUU: MYTU MNOBbILLEHUS
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CBoicTBa necka

Pasmep cut, mm
YactHble ocT., %
MonHble ocT., %

Pasmep cut, mm 2,5 1,25
YacTHble ocT., % 2,41 2,04
MonHble ocT., % 4,30 6,34

HavmeHoBaHue nokasaTtena

1. KoadppurumeHT dpunbTpaumm, m/cyT, He

MeHee (Npy MakcMmanbHoM NIoTHocTH 1,63

r/cm3 1 onTUManbHOM BRaxHocTn 13,12 %)

2.CoaepkaHue yactuy, meHee 0,16(0,14) mm,

% no macce, He 6onee

3.Cop,ep)+<aHV|e nblNeBUAHbIX U TMMHUCTBIX

yactuu, B % He 6onee

4.CopeprKaHue rNHUCTbIX YacTuL, (MeToaom

HabyxaHus) B % no macce, He 6onee
5. Mogaynb KpynHOCTH necKka

6. HacbinHaa nnoTHOCTb, r/cm3

™

cB.10
0,36
0,36

0,63

5,10

11,44

CBOMCTBA MUHEpPaAIbHbIX MaTepuanos

cB.5
1,53
1,89
<0,0
0,315 0,16 0,05 5

17,68 54,46 16,1 0,29
29,12 83,58 99,7 100

BennumHa nokasartena

TpebosaHua FOCT(CM) daKkTnyeckme
(1) 1,47
20 16,42
5(5) 0,29
0,5 0,09
1,0-1,5
. 1,35
(oueHb menkuit)
- 1,50
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AHanun3 Kapbepos necka

Homep lpynna Mogaenb
npobbl necka KpynHocTH
1 cpeaHui 2,44
2 MeNnKkui 1,70
3 oqubv 1,29
Menkui

4 OLIEHbv 127
Menkui

5 OLIEHbU 1,49
Menkui

6 OLIEHbv 1,01
Menkui

7 oqub“ 135
MenKui

CogaepkaHue
yactumy <0,05 %

0,23

0,47

5,55

4,80

0,29

Won,
%

10,79

12,69

10,79

11,76

11,27

14,23

13,12

pMaX’
r\em

1,77

1,73

1,77

1,74

1,75

1,70

1,63

IX Memp,yHapo,qHaﬂ Hay4YHO-NMpaKTn4yeckan KOHd)epeHLI,VIﬂ «/IHHOBALMOHHbIE TEXHONOTUN: nyTn NOBbIWEHUA

MeXPEMOHTHbIX CPOKOB C/YKObl aBTOMOOMNbHbIX SlOPOTr»

m\cyT

1,98

1,01

1,50

1,59

1,47
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PU3MKO-TEXHUYECKME CBOMCTBA LLEMEHTOIPYHTOB HAa OCHOBE rpyHTa cocTaBa Ne 1 PU3MKO-TEXHUYECKME CBOMCTBA LLEMEHTOIPYHTOB HA OCHOBE rpyHTa cocTasa Ne 7
Pacxogn ®ur3MKO-TEXHUYECKMe CBOWCTBA 06PasLLOB LLEMEHTOrPYHTOB Pacxog Pu3MKo-TeXHMYECKMEe CBOICTBA 06pa3LIOB LLEeMEeHTOrpyHTOB
O6pasupl B Bo3pacte 7 O6pasubl B BO3pacTe 28 CyTOK O6pasupl B Bo3pacte 7 O6pa3supl B Bo3pacTe 28 cyTok
nu, % CYTOK nu, % CYTOK
R7c, R, MMNa R%,, MMNa R2,., MMa K% 00 R7cxk, R, MMNa R%,, MMNa R2,., MMa -
MnNa MnNa
6 2,1 0,42 2,54 0,62 0,09 6 1,8 0,56 2,47 0,61 0,25
8 2,74 0,51 3,34 0,71 0,12 8 2,1 0,61 2,74 0,69 0,19
10 3,21 0,53 4,11 0,85 0,14 10 2,5 0,69 3,12 0,75 0,21
12 3,75 0,57 4,73 0,99 0,17 12 3,43 0,84 3,85 0,89 0,27
5 0,35 4 0,45
- 0,40
/ F03 < u
N 5 3 — - 0,35
x
F 0,25 S
S /./. g g A - 0,30
o
<3 02 3 < = - 0,25
5 8- g 2 -n o em o @ o
2 LA s 2 A - 0,20
Ed - = - 015 & )
g2 r_—— A ) o
c A - - 5 c - 0,15
3 o = ° - 01 5 § 1
glr -g g ‘——==‘===" r 010
= _,*-——-‘-‘ o C ppEms=s== ==
- o - = - o= - 0,05 + 0,05
0 0 0 T T T 0,00
' ' ' ' 6 8 10 12
6 8 10 12
Pacxog, ML, %, oT maccobl rpyHTa
Pacxop ML, %, oT maccbl rpyHTa
%’%{é @ f:fmn::\ %/M“ARM IX MexayHapoaHasa Hay4yHo-NpaKkTuyeckas KoHdpepeHuns « MHHOBaLMOHHbIE TEXHOOTUU: MYTU MNOBbILLEHUS
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dU3nKO-TEXHUYECKME CBOMCTBA LLEMEHTOTPYHTOB Ha OCHOBE FPyHTa
coctaBa N2 8 (CyrnMHOK fIerkuit nbinesatblil) ¢ gobasneHmem webHa M300

PU3NKO-TEXHMYECKME CBOMCTBA 06Pa3LLIOB LLEEeMEHTOrPYHTOB

(BRI REEE O6pasupl B Bo3pacTe 28
webHn, % O6pasupl B BO3pacTe 7 CYTOK
CYTOK
R7cx, MMa R, MMa R%,,, MMa R%,., MMa R e
Mpu 6% MLy
100\0 1,14 0,39 1,56 0,46 0,22
95\5 1,42 0,45 2 0551 0,23
90\10 1,49 0,48 217 0553 0,235
85\15 1,59 05 2,21 0,55 024
80\20 1,67 0,53 2,27 0,57 0,245
75\25 1,7 0,55 23 0,59 0,25
70\30 1,73 0,57 234 0,65 0,26
65\35 1,75 0,59 2,38 0,69 0,27
60\40 1,76 06 24 071 0,28
55\45 1,75 0,59 239 07 0,26
Mpun 8 % ML,
100\0 1,85 0,51 2,53 0,62 0,29
95\5 21 0,59 3 0,79 0,305
90\10 2,17 0,62 3,24 038 031
85\15 2,26 0,65 3,47 0,83 0,315
80\20 235 0,68 3,51 0,385 0,32
75\25 2,48 07 3,64 0,87 0,325
70\30 2,53 074 375 09 033
65\35 2,78 077 3,83 093 035
60\40 2,8 078 3,85 0,94 037
55\45 2,79 076 3,81 0,92 036
Mpy 10% MLy
100\0 2,43 0,61 3,33 075 035
95\5 2,99 07 4 0,84 035
90\10 3,25 074 4,29 0,89 0,355
85\15 336 078 4,46 0,92 036
80\20 3,48 08 4,65 0,97 037
75\25 3,57 0,84 4,78 0,99 038
70\30 3,63 0,89 4,87 1,05 039
65\35 3,64 0,91 4,98 1,11 0,41
60\40 3,65 0,92 4,99 1,13 043
55\45 3,62 0,91 4,97 1,12 0,42
Mpy 12 % MLy
100\0 2,85 0,68 39 0,385 0,41
95\5 3,23 075 4,56 0,95 0,43
90\10 3,56 0,79 4,78 0,99 044
85\15 3,74 0,83 4,99 1,05 045
80\20 3,86 0,89 5 11 0,46
75\25 3,97 0,93 5,23 1,15 0,465
70\30 4 0,95 5,53 12 0,47
65\35 4,19 0,99 5,64 1,24 0,49
60\40 4,22 1 5,77 1,26 05
55\45 42 0,99 576 1,25 0,48

@ G o) b
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BETOMHNLX DX

Rusr,, MMa

Kmop

IX MexayHapoaHasa Hay4yHo-NpaKkTuyeckan KoHdepeHuna « IHHOBaLMOHHbIE TEXHOOMMM: MYTW NOBbILLEHUSA
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Rcx, MIMa

_EV BanaHune copeprkaHnAa rpaHyNomeTpuyecKnx A06aBOK Ha CBOMCTBA YKPen/NeHHbIX FPYHTOB
: ; Aep pPaHy p A YKp Py

15 T T T T T T T T 1
100\0 95\5 90\10  85\15 80\20  75\25 70\30  65\35 60\40  55\45

CooTHowweHwue rpyHT\we6beHb,%

1,5 T T T T T T T T 1
100\0 95\5 90\10 85\15 80\20 75\25 70\30 65\35 60\40 55\45

CooTHoweHue rpyHT\LwebeHb,%

0,5 L
—y—— e
A h——h——

0,1 + T T T T T T T

100\0 95\5 90\10 85\15 80\20 75\25 70\30 65\35 60\40 55\45
CooTHoweHue rpyHT\ebeHb,%

0,3

—6%nL; —8 %ML —10% ML —129%nL,
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BanaHue cogeprKaHua rpaHynomMeTpUUYecKux A06aBOK Ha CBOMUCTBA YKPEN/IeHHbIX FPYHTOB
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JocTrraemble MapKu No NPOYHOCTM U MOPO3OCTOMKOCTM LLEeMEHTOrPYHTOB € gobasneHmem webHs M300

Ne coctaBa BaKyLwiero u 4o6aBku M40 u F15 M60 u F15 M75u F15 M100u F15
nu, %
Coctas 23 (cyrnMHoK
u = CooTHolweHne
NIErKUiA NblNeBaTbli)
rpyHT/WwebeHb
nu, %
CoctaB 24 (cynecb
CooTHolweHne
nblaesaran)
rpyHT/WwebeHb
nu, % 10% 12%
Cocras 25 (cynecb
CooTHoleHne
nbinesaras) 60\40 65\35
rpyHT/WwebeHb
@ . nu, % 8% 10% 12% 12%
OCTa? (necox CooTHolweHne
cpesHelt KpynHoCTH) 80\20 90\10 90\10 70\30
rpyHT/WwebeHb
CoctaB 27 (necok M, % 6% 10% 12%
cpeaHen CooTHoleHne
85\15 90\10 95\5
KPYMHOCTH) rpyHT/WwebeHb \ \ \
nu, % 10% 10% 12%
Coctas 28 (cyraMHoK
- o CooTHolweHne
JIErKUIA NblNEeBaTbIl) 75\25 65\35 85\15
rpyHT/WwebeHb
nu, % 8% 10% 12%
Coctas 29 (cyravHok
- o CooTHolweHne
NErkuii NecYaHucTbIin) 75\25 70\30 95\5
rpyHT/WwebeHb
nu, % 8% 12% 12%
Cocras 30 (cyrnnHOK
- o CooTHoleHne
NErkui nblnesatblii) 75\25 95\5 80\20
rpyHT/uJ,e6EHb
& mw,:,mv. g M“AL'lM IX MexayHapoaHasa Hay4yHo-NpaKkTuyeckas KoHdpepeHuns « MHHOBaLMOHHbIE TEXHOOTUU: MYTU MNOBbILLEHUS 10
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CC3, %

0,02
0,04
0,06
0,08
0,1

0,12

0,02
0,04
0,06
0,08
0,1

0,12

0,02
0,04
0,06
0,08
0,1

0,12

0,02
0,04
0,06
0,08
0,1

0,12
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Moaundpukauma yKpenaeHHbIX rpyHTOB

PU3NKO-TEXHNYECKME CBOWMCTBA LLEMEHTOrPYHTOB Ha OCHOBE PyHTa
cocrasa N2 3 (cyrnMHOK Nérkuii nblnesaTblit), mognduumposaHHbix CCI

®U3MKO-TEXHUYECKME CBOMCTBA 06PA3LLIOB LLEMEHTOIPYHTOB
O6pasupl B BO3pacTe 7 CYTOK O6pasLpl B BO3pacTe 28 CYTOK

Rex,MMMa R, MIMa R owMMa R ,an MIMa KEE .
Mpwn 6 % ML,
33 0,61 4,22 0,73 0,31
3,98 0,67 511 0,85 0,44
4,29 0,79 5,49 0,95 0,47
4,27 0,77 5,47 0,93 0,51
4,25 0,75 5,45 0,91 0,52
4,22 0,73 5,43 0,89 0,53
4,21 0,71 541 0,87 0,54
Mpwn 8 % ML,
4,6 0,78 5,88 0,94 0,43
5,12 0,84 6,78 1,02 0,54
5,47 0,99 7,53 1,18 0,59
5,57 0,98 7,51 1,16 0,64
5,55 0,96 7,49 1,14 0,7
5,53 0,94 7,47 1,12 0,71
5,51 0,92 7,45 11 0,72
Mpu 10 % ML,
5,85 0,93 6,95 1,09 0,55
6,24 0,99 7,45 1,19 0,63
6,89 1,09 8,12 1,27 0,72
7,25 1,15 8,62 1,35 0,81
7,22 1,13 8,6 1,32 0,87
7,21 1,11 8,58 1,3 0,88
7,19 1,09 8,56 1,28 0,91
Mpu 12 % ML,
6,5 1,01 7,81 1,18 0,61
747 1,15 8,46 1,36 0,77
7,93 1,23 9,21 1,44 0,84
7,89 1,21 9,51 1,42 0,92
7,85 1,19 9,48 1,41 0,98
7,83 1,17 9,45 1,38 0,99
7,81 L1155 9,43 1,35 0,99

N\

BRI I

9,8
7,8
©
=
s = +
S —— y ¥ ——
['4
0, 02 0, 04 0, 06 0, 08 0,1 0, 12
[Jo3npoBKka gobaskn,%
1,68
e - SE—
S 1,28 A
o b
= 088 b k————x ———
0,68 & r r r r r !
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12
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Moaundpunkauma yKpensieHHbIX rPpyHTOB

Jocturaemblie MapKu No NPOYHOCTU U MOPO30CTOMKOCTU LLeMEHTOrPYHTOB, MoaudULMpPOoBaHHbIX CCI

Ne cocraBa Bayuiee u aobaBKa M40 u F15 M60 u F15 M75u F15 M100u F15
ML, % - - 12% -
CoctaB 23 (cyravHoK
Nerkuii Nblnesatblii) [losvpoBKa fobaBKkK - - 0,06% -
nL, % - - 10% 12%
Cocras 24 (cynecb
nbiaesaTas) [o3unpoBKa fob6aBku - - 0,1% 0,06%
ML, % 8% 10% = =
Cocrtas 25 (cynecb
nblaesaTas) [losvpoBKa fobaBkK 0,1% 0,06% - -
nu, % 8% 10% 12% -
CocraB 26 (necok
cpegHel KpynHocTu) [o31poBKa f4o6aBKu 0,06% 0,06% 0,02% -
Cocras 27 (necok ML % 8% 10% 12% .
K;ss’:‘::&) [o3npoBKa fo06aBKu 0,02% 0,02 % 0,02% -
ML, % 8% 12% 12% -
Coctas 28 (cyrnvHoK
NIerK1iA NblNeBaTbli) [o3npoBKa fo6aBKu 0,06% 0,02 % 0,08% -
Cocras 29 (cyrnnHok ML % 8% 10% 12% ‘
nec::::gbm) [1031poBKa 106aBKN 0,06% 0,08% 0,04% -
MnL, % 8% 12% 12% -
Cocras 30 (cyrnmHoK
JIErKWIA MblNeBaTbli) [o3unpoBKa fo06aBKu 0,06% 0,02% 0,06% -
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Pacxop,
Ne nu, %
X X
1 -1 6
2 1 12
3 1 6
4 1 12
58 -1 6
6 1 12
7 -1 6
8 1 12
9 -1,68 3,96
10 1,68 11’0
1 0 9
12 0 9
13 0 9
14 0 9
15 0 9
6 0 9
17 0 9
18 0 9
19 0 9
20 O 9

rocasTonor g ABTOOOP .

KomnnekcHaa moaudunKkayuma yKpensieHHbIX TPYHTOB MU ONTUMMU3aLMA UX COCTaBa

Jo3npos
Ka MCK,
%
X%
-1 0,06
-1 0,06
1 0,16
1 0,16
-1 0,06
-1 0,06
1 0,16
1 0,16
0 0,11
0 0,11
-1,68 0,026
1,68 0,194
0 0,11
0 0,11
0 0,11
0 0,11
0 0,11
0 0,11
0 0,11
0 0,11

Mpegen npoyHocTH Ha
ckatue (akcnep.), MMa
Mpegen npoyHocTH Ha
pacTaxeHue npu
n3rnbe (akcnep.), MMMa

%,
A
C '— :
II(L”ZI £ MaTpuua nnaHnpoBaHUsA SKCNEPUMEHTA U 3HAYEHNA GUBUKO-TEXHUYECKUX
CBOWCTB MOAMOULMPOBAHHOIO LLEMEHTOTPYHTa Ha OCHOBe rpyHTa coctasa Ne 20

Mpeaen NpoyHoCTM Ha
ckatue (pacyert.), MMa
Mpegen NpoyHoCTM Ha
pacTakeHue npu usrnbe
(pacuer.), MMMa

Josznp
oBKa
0T3¢,
%
X3 X3
-1 40
-1 40
-1 40
-1 40
1 100
1 100
1 100
1 100
0 70
0 70
0 70
0 70
-1,68 19,6
1,68 110,
0 70
0 70
0 70
0 70
0 70
0 70

&

couMALMS
NOHHLX DS

KoadbduumeHt
MOPO30CTONKOCTH
(akcnep.)

Rcm Rmsr KMop
0,79 0,48 0,18
5,76 1,22 0,43
0,55 0,52 0,26
523 1,2 0,51
1,47 1 0,45
7,78 1,59 0,81
1,16 0,93 0,55
7,67 1,54 0,87
1,38 0,31 0,13
9,84 1,76 0,91
4,24 0,88 0,67
3,69 0,71 0,75
3,18 0,73 0,66
4,67 1,29 0,78
3,56 1,12 0,48
4,43 1,32 0,51
4,51 0,99 0,79
5,15 1,39 0,71
4,49 1,08 0,79
4,49 1,08 0,79
o LD

&

KoadduumeHt
MOPO30CTOMKOCTU
(pacyer.)

Rex Ry Kuop
1,34 0,42 0,25
5,84 1,21 0,57
0,97 0,41 0,33
5,44 1,17 0,63
1,68 0,88 0,42
7,69 1,56 0,83
1,48 0,80 0,50
7,45 1,46 0,89
0,68 0,48 0,14
9,49 1,69 0,74
3,78 0,90 0,56
3,27 0,81 0,67
2,50 0,75 0,45
4,48 1,37 0,81
4,79 1,21 0,71
4,79 1,21 0,71
4,79 1,21 0,71
4,79 1,21 0,71
4,79 1,21 0,71
4,79 1,21 0,71
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MpoeKTUpoOBaHME AOPOXKHDbIX OA4EXKA U OLEeHKa SIKOHOMUUYECKO 3P PeKTUBHOCTH
NPUMEeHEHUA pPa3paboTaHHbIX 4OPOIKHO-CTPOUTENIbHbIX MaTepuanos

| ArpbI3ckHii paiion |

Aoposcnas odencoa OnmumaivHbil COCMAas PRPEnIennozo zpyuma*=* Cmounocmn,
Buo Toi Ny M. pYo.
Kapuepst Touunn cioes . g
Epyrma, Koncmpykyus Fi%d 7 Bapuanm | Lemenm | Ipynm | Jobasxa P{f.um) Uded
000asKY | kamezopus
ypuu’® | kamezopuu**
1 2 4 5 6 i 8 9 10 11
= Bl 10 90 Al 10 14.21/10,16
== B2 8 70 nrc 30 14.26/10,18
& |
e B3 10 100 JICT 0,07 14,30/10,19
h =5 cm o= car B4 10 100 KXT 04 14.36/10,21
Tecox h,s=6cm hys =6cm
cpeaueit | Oreytersyior | hy=29cm | h,=16cm B5 10 100 TKC 0,07 | 14.40/10,23
KpYTHOCTH 1 - AcanbTobeToH MIOTHBIH | |, = 30 cM hyee=30 cm
1T mapku Tuna B, mapka
outyma BHJ1-60/90 B6 10 100 CH 03 14.71/10,34
2 - AcanbroberoH K/3
niopuctsii 11 mapxu, Mapka 5
Suryma BHI-60/90 B7 8 80 iy 20 14.72/10,35
3 — VKperuieHHsIi TPYHT
MapPKH 10 npouHocTH M40, BS 8 100 AlIIM 0,06 14.87/10.,40
MOpPO30CTOHKOCTH F15
4 — INccuano-rpasuiitas BY R R ) ; R
cMeCh
. ! T —0.70; nw 1 v V kareropin — we Gosiee 100 ani/cyr
*& ko 0.80; T 4 IV kaTeropun  ne G6oaee 400 ant/eyT
4% pAcXO UCMENTA M XHMHYCCKOM JOGABKH OT MACCLI TPVIITA, B %0} PACXO HIICPTILIX 106ABOK, B % OT 06mcH MaccL
TI — tieBenn Kapd W, AT —acamrompanysn;  ATTIM — auwicmkonar  TIKC — noamkapGokewaar;  KXT  —  kwimiwli xiopueiii CH — cumkar waipus; JICT — smrwocyihdomis

wocrois 57 ABTOOOP 5.,

IWMET0YIOr0 METALIAL

NOHHLX DS

TCXNHYCCKH;

IX MexayHapoHasa Hay4YHo-NpaKTMyeckas KoHdepeHuua « MHHOBALMOHHbIE TEXHONOTMK: NMYTH MOBbILLEHUS

TEXIHUSCKH

MUHHCTEPCTRO TAN X035 C! TATAPCTAH
IKY I IABTATAOPTPAHC»
KAIAHCKHA FOCYAAPCTEEHHEIR VPHO.CT! HEIR
AJIbBOM

ONTHMAJIBHBIX KOHCTPYKIHIA JJOPOKHBIX OJEAL
ABTOMOBHJIBHBIX JIOPOT IV H V TEXHHYECKO KATETOPHH
C IPHMEHEHHEM MECTHOI'O MHHEPAJIBHOI'O ChIPbSI
PECIIVBJIMKH TATAPCTAH

14

MEMKPEMOHTHbIX CPOKOB C/1Y*KObl aBTOMOOU/IbHbIX Z0POT»



Ermbis
reEHLIG
° ey,

¥ Kkracy

4%

., kucn

%, N
15, "
“3gunA W

AHCKH
e 4 e,
"
S
%, o
“0415-omat™

)
%,

IV
KaTeropusa

Vv
KaTeropwmsa

rocasTonor g B TOOOR

CTOMMOCTb YCTPOMCTBA 1 KM LOPOXKHOM

oAexapl, MAH.p

CTOMMOCTb YCTPOWCTBA 1 KM AOPOXKHOM

ofexapl, MAH.p

@

couMALMS
e PAeamesd

<ot

CpaBHEHUE CMETHO CTOMMOCTU YCTPOUCTBA AOPOXKHOMU oAexabl

& N ¢ £ & &

A 9
& ¢ & N & S & o & § o ~ o 5§
& & o & It X S & & N N N N\ & S
N ¥ N N N & N N N S N & N IS IN;
$ S o ~ S N ~ & 1 N & S & ~ *
S &® &® & & & &® & INg IS ® & N & &
ub V‘OQ’ P & N(OG @,Q N@’ b(&, g S . b(b b(Q)Q’ A«V 0‘,‘0 X >
KN < S < < KN < < 3 § 3
S NI 4 & & & S o S
$ & & & & X & & & O & O S <5 1
;> > S N N & o N N < N & & [\ N
s 1 & < <« > ] & o S ] S N N it
© $ § N N S N S $ N N § N & &
© S it & & & & & & & S & e N NS
< £ o o < I £ £ < < K
3 \\Q \\ﬁ *\ﬁ \\ﬁ «") N\ﬁ \\Q Aﬂ S Aﬂ 3

IX MexayHapoZHasa Hay4YHo-NpaKTMyeckas KoHdepeHuua « MIHHOBALMOHHbIE TEXHONOTMU: NMYTH MOBbILLIEHUSA
MEXKPEMOHTHbIX CPOKOB C/Y*KObl aBTOMOBU/IbHBIX J,OPOT»

15




‘ BHepgpeHue pe3ynbraTtos

ABTOMObBUNbHAA gopora B HypaaTcKOm paiioHe

OT60p NPob € 3KCNEPMMEHTANIbHBIX Y4aCTKOB CoCTOAHME Y4aCTKOB aBTOMODOUIbHON J0pOTK
aBToMobuAbHOM Joporu

CoCTOsIHME Y4aCTKOB aBTOMOBWIBbHOM A0POrK
(nocne roga skcnayataumm)

(mocne aByx neT akcnayaTauun)

YyactoKk 1

Mmapodobusatop Ha OCHOBE KpeMHUNOPraHUYeckon obaBKK
METUNCUNIMKOHATA Kanua

YyacTok 2-3
MmapodobusaTop Ha OCHOBE KPEMHUNOPraHUYECKUX COeAMHEHUN U

O6pasel-KepH 13 MOKPbLITUA 3KCMEPUMEHTANbHOTO 3/1EKTPOIUTOB
y4acTKa aBTOMOBU/IbHOM 40pPOrK

& D
vocasroncr g ABTOLOP . oumuws

IX MexayHapoaHasa Hay4yHo-NpaKkTuyeckan KoHdepeHuna « IHHOBaLMOHHbIE TEXHOOMMM: MYTW NOBbILLEHUSA
MEMKPEMOHTHbIX CPOKOB C/1Y*KObl aBTOMOOU/IbHbIX Z0POT»
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BHepgpeHue pe3ynbraTtos

ABTOMObOUNbHAA aopora B J/lanweBCKOM panoHe

OT60p NPob € 3KCNEPUMEHTANbHbBIX YHaCTKOB
aBTOMObGUABLHOM goporu

CocTosiHME Y4aCTKOB aBTOMOBWABHOM 40POTU
(nocne ropa akcnayatauum)

CocTosiHME Yy4acTKOB aBTOMOBU/IbHOM A0poru
(nocne aByx net akcnayataumm)

MMnepnaactuduKaTop - Ha ocHose 3$GMPOB NOANKAPOOKCUNATOB

ObpaseL-KepH 13 MOKPbLITUA 3KCNEPUMEHTANbHOMO

Mapodobusatop — KpemHuiiopraHmyeckas gobaska
yyacTKa aBTOMOBU/IbHOW A0poru

ANKNUNCUNTNKOHAT WENOYHOIo meTanna

% 2 @O
rocasTonor g ABTOOO0P X 4

FOMMBIX [IOPOT N [
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* @%z BHegpeHue pe3ynbTaToB

ABTOMObGMAbHAA gopora B HoBOLWELWMNUHCKOM panoHe

Mopaudukartopbli:

MmapodobusaTtop — Ha OCHOBE KPEMHUIMOPTraHUYECKOM CUNAH-
CUJIOKCAHOBOW KMAKOCTU

AKTUBMPOBAHHbI MUHEpPa/IbHbIA HANONHUTENb —
aKTMBMPOBAHHAA N3BECTKOBO-NECYaHaA CMeCb

AKTUBMPOBAHHbII MUHEpPa/ZIbHbIA HANONHUTENb —
aKTMBMPOBAHHAA AONOMUTO-MECYaHasA CMeCb

®un6poBONOKHO - pybsieHaA HUTb CTEK/IOBOJIOKHA

paHynometpuueckaa aobaBka — achanbTorpaHynsaT

W

Lo W IX MexayHapoaHasa Hay4yHo-NpaKkTuyeckan KoHdepeHuna « IHHOBaLMOHHbIE TEXHOOMMM: MYTW NOBbILLEHUSA
2 v MEMKPEMOHTHbIX CPOKOB C/1Y*KObl aBTOMOOU/IbHbIX Z0POT»
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PacnpeneneHue achanbtorpaHynata
aBTOrpenaepom

Po3nu1B BoAbl NOIMBOMOEYHOM MaLLMHOW

PacnpepeneHue uemeHTa
PacnpepeneHne pnubpoBoSOKHA
(pacTtBOp rMapodobusaTopa ans yyactka 1) LemeHTopacnpeaenuTenem o
aBTOrpenaepom (y4acTtok 2)
@ %‘ /g}\mm IX MexayHapoaHasa HayyHo-NpakTuyeckan KoHdepeHuma « IHHOBALLMOHHbIE TEXHONOMMU: MYTW NOBbILEHUA
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BHECEHME aKTUBMPOBAHHbIX MUHEPAbHbIX
HanoNHUTeNelN, pacnpesesieHe aBTorpensepom
(yyacTok 3,4)

YNNOTHEHME TOTOBOW CMecK

Ap— D (s &
oo g2z ABTOnoP X, &) O/

AN DOPEH

=

BHegpeHue pe3ynbTatos

CmelleHne KOMMNOHEHTOB pecaﬁKnepOM {C
nocneayrowmnm ynioTHEHMEM KaTKOM

Po3n1B BUTYMHOW 3MybCUM aBTOrYAPOHATOPOM YKnagKa achanbtobeToHa
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@%Z HAYYHO-OBPA3OBATEJ/IbHbIE LEHTPbl KTACY
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MPOEKTbl HOBbIX HAYYHO-OBPA3OBATE/IbHbIX LEHTPOB KIrACY

HOU, «UNPPOBbLIE AOPOXHbIE TEXHONOTMNU»
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& Kacy KA3AHCKUN I'OCY,D,APCTBEHHbIﬁ APXUTEKTYPHO-CTPOUTENIbHbIA YHUBEPCUTET
Woriialk
L e

KUCHU ao;'

Pa3paboTKa A0pPOXKHO-CTPOUTENbHBIX MaTepuanoB Ha 0OCHOBe MoANPULUPOBAHHbBIX
VKpEen/aeHHbIX FPYHTOB palioOHa NPUMEHEHUA

CNMNACHUBO 3A BHUMAHME !

[MpopeKTOp NO Hay4yHO-UCCNEeA0BaATENbCKON AEATE/IbHOCTY

3aBeaytowmn Kadbenpor aBTOMObOUIbHbBIX 4OPOT, MOCTOB U TOHHE/NEN
BoosuH EBreHnn AHaTONIbEBUY

® _ 7 o e
POCABTONOP Lh

ACCOLMALMS
BETOHHBIX AOPOT
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