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Цементобетонные покрытия в 
США: качество и долговечность

 Цементобетонные покрытия автодорог с высокой 
интенсивностью движения в США показывают 
превосходные эксплуатационные характеристики.

 За 40 лет эксплуатации большинство межштатных 
магистралей выдержали нагрузку, в два раза выше 
проектной, и при этом оставались в эксплуатации.

 Нередки случаи использования менее нагруженных 
трасс в течение более 90 лет.

 Сравнение экономической эффективности на основе 
анализа затрат в течение расчетного срока службы 
почти всегда показывает превосходство ЦБ над АБ.



Факторы влияния на срок службы 
цементобетонных покрытий

 Проектирование

 Обязателен учет нагрузки, качества 
основания, климата, материалов.

 Строительство

 Соответствие выбираемого метода 
особенностям конкретного объекта.

 Наличие программы контроля и обеспечения 
качества на всех этапах проекта. 

 Строительные материалы

 Важнейшим фактором обеспечения долговеч-
ности покрытия часто является качество ЦБ.



Примеры дефектов, снижающих 
срок службы

4

Что общего между этими проблемами?



Влага – основная причина 
возникновения дефектов 
цементобетонных покрытий 
 Для решения большинства проблем с долговечно-

стью достаточно предотвратить проникновение 
влаги (во всех 3 состояниях) в затвердевший бетон.

 Как это сделать, учитывая тяжелейшие условия 
эксплуатации покрытий?

 Существует несколько вариантов предотвращения:

 Подбор состава смеси.

 Наносимое на поверхность «защитное вещество»

 Улучшающая свойства смеси химическая добавка 
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Подбор состава смеси

 Вода или пар перемещаются в затвердевшем 
цементобетоне по капиллярным порам.

 Снижение проницаемости смеси возможно, но 
часто за счет серьезных дополнительных затрат.

 Снижение проницаемости путем подбора состава 
возможно лишь до определенного предела из-за 
вопросов удобоукладываемости смеси, 
доступности материалов, а также затрат.

 Наиболее изученным решением является метод 
получения смеси с заданными свойствами.
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Ошибочные представления

 Больше цемента = выше прочность

 Самым важным свойством является прочность

 Значение осадки конуса отражает качество 
смеси

 Гранулометрические составы отдельных 
фракций имеет решающее значение
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Подбор состава под проект: 
влияние каждого из 3 параметров на свойства смеси 
желтым выделен идеальный вариант 
остальное – ответственность подрядчика   

Workability Transport Strength Cold 

weather

Shrinkage Aggregate 

stability

Aggregate System Type, gradation ✓✓ - - - - ✓✓

Paste quality
Air, w/cm, SCM 

type and dose
✓ ✓✓ ✓✓ ✓✓ ✓ ✓

Paste quantity Vp/Vv ✓ - - - ✓✓ -
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Другие варианты

 Компанией International Chem-Crete разработано 2 
продукта для минимизации вызываемых влагой 
дефектов цементобетонных покрытий и 
конструкций. 

 PAVIX CCC-100 – это уникальная пропитка с 
двойной кристаллической структурой, наносится 
на поверхность свежего или твердого бетона.

 PAVIX MCE – улучшающая добавка с мульти-
кристаллической структурой, добавляемая в бетон 
в процессе замеса для обеспечения полной и 
равномерной защиты по всей массе смеси.
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Поверхностная обработка PAVIX CCC-100
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Эффект от применения Chem-Crete 
PAVIX CCC-100®

 Снижение перемещения влаги
 Снижение проникновения воды 

через поверхность
 Гарантированная защита от:

 Влаги и воды
 Химических реагентов
 Изменений температуры 
 Загрязнения поверхности 
 Коррозии стальной арматуры
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Результаты испытаний 
применения PAVIX CCC-100
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ASTM C666-97: влияние замораживания и оттаивания на обработанные и необработанные образцы

ASTM C1202-91 & AASHTO T259: 

испытание на проникновение ионов 

хлоридов 



Мультикристаллическая добавка 
Chem-Crete PAVIX (MCE)

 Chem-Crete PAVIX MCE обеспечивает эффект, 
получаемый от PAVIX CCC-100, а также 
дополнительные значительные преимущества.

 Предназначена для добавления в бетон в процессе 
перемешивания, при этом существует несколько 
способов добавления для ЦБЗ различного типа.

 Необходимо ее тщательное смешивание с 
приготавливаемой смесью для равномерного и 
однородного распределения в цементном тесте.
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Результаты испытаний 
применения PAVIX MCE
 Для определения влияния МСЕ на качество и 

долговечность ЦБ проведено множество испыта-
ний с использованием широкой гаммы составов.

 В большинстве случаев оптимальным в отношении 
стоимость / эффект количеством МСЕ стало 2% по 
массе цемента.

 На следующих слайдах показано несколько 
примеров из целого ряда положительных 
результатов испытаний при добавлении 2%.
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Устойчивость к циклу перехода 
через 0С по изменению массы

15



Устойчивость к циклу перехода через 
0С по динамическому модулю
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Реакция щелочной коррозии (ASR)
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Тепловые свойства

18



Устойчивость к воздействию хлоридов
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Выводы

 Современный механистическо-эмпирический ме-
тод проектирования обеспечивает высокую точ-
ность при условии должного качества вводных дан-
ных и квалифицированной инженерной оценки.

 Современное оборудование способно обеспечит 
строительство покрытий в точном соответствии с 
заданными требованиями и допусками.

 Вопрос долговечности цементобетона – последняя, 
часто недостающая «часть паззла». 

 Он успешно решается за счет подбора состава 
смесей с заданными свойствами, а также 
применения двух вышеупомянутых продуктов.
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Дополнительная информация

 Подробные протоколы испытаний PAVIX CCC-100 и 
PAVIX MCE производства компании International 
Chem-Crete можно получить, запросив их:

 у меня либо госп. Radi Al-Rashed, президента 
компании International Chem-Crete Co., www.chem-
crete.com
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